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B. Objectifs

Ce document vous permettra d’étre confronté a différents problémes de programmation orientée objet en
Java et de les résoudre en utilisant les concepts purement objets

C. Activités

C.1. Compiler et exécuter un programme Java

a. Objectifs

Compiler et exécuter un programme JAVA a partir du fichier .java fourni en utilisant I'IDE Netbeans.
b. Création d’un projet, d’un package et d’une classe

vBy Demarrez I'application « Netbeans » et créez un nouveau projet appele :
« PrjActivitesJava »

Menu File > New Project > General > Java Application

| New Java Application
Steps Mame and Location
1. Choose Project Project Mame: PrifctiviteslavaZ
2. Mame and Location
Project Location: | DnYPedalinfo\proglJavalactivites
Project Folder: wogiJavalactivites\PridctivitesJavaz

[ ] 5et as Main Project

[] Create Main Class

I Finish ’\i[ Zancel H Help
L

v Ensuite, créez un nouveau package intitulé : org.diderot.activitel

Voir la figure ci dessous
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EI@ PrifictivitesJava

@
#-I Test Packag
E Libratics Find... CErl+F
#-[[@ Testlbrarie Foste
Tools
Properties

-
|| T * Bienwvel

|2" File/Falder. ..

1
Java Class. ..

5 Java Package. ..

|5 Folder...

|3" Empty File, ..

JawvaBeans Component...

[] JPamel Form. .

Jawva Interface. ..

j JFrame Farr,..

Ep Entity Class...

&b Entity Classes from Database. .,
@ wWeb Service Client. ..

vy Sous l'onglet « Projects », Cliquez a droite sur « Source Packages » > New > Java
Class > Donnez le nom « Bienvenue » a votre nouvelle classe

EI@ Prifictiviteslawva
=-I@ Source Packages
== W o, diderot. act
I@ Test Packages
@ Libr aries Compile Package
-2 Test Libraries Find. ..

Zuk

Copy
Paste

=50

Delete
Refackor

Taols

Reverse Engineer...

k
Fa
ChrlHF
kvl
ChrlHC
Supprirner
bk
b

*

o
H T * Bienwenue.java

|f" File/Folder ...

71 1awa Packige...

|5 Folder...

|:" Empty File...

JawvaBeans Component. .,

[ ] JPanel Form, .,

Java Interface...

j JFrame Form. ..

Eb Ertity Class...

£ Ertity Classes From Database. ..
@ web service Client, .

I “B Double cliquez sur la nouvelle classe qui doit s'ouvrir dans la fenétre centrale

I ) Copiez ensuite le code suivant dans le corps de classe

D:\Peda\info\prog\Java\activites\PrjActivitesJava\src\org\diderot\act1\Bienvenue.java

1/~

version 3.2 - Juin 2007 - Génaél VALET — Reproduction interdite
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Bienvenue. java

Created on 6 juin 2007, 11:00

O ~J 0o U b WD
b S S R . S

/

10 package org.diderot.actl;

11

12 /**

13 =

14 * @dauthor G.VALET

15 */

16 public class Bienvenue {

17

18 public static void main ( String [] args)
19

{

20 String ret = System.getProperty ("line.separator");

21
22 if (args.length>0) {

23 System.out.println ("Les arguments passés en paramétres sont

24

25 for (int i=0;i<args.length;i++)

26 System.out.println (args[i]+ret) ;

27
28 } else

Affiche un message de bienvenue ou les arguments passés en ligne de commande

"+ ret ),

29 System.out.println (ret + "Bienvenue dans l&apos;univers Java" + ret);

30 }
31 }
32

vy Compilez ensuite le programme en cliquant sur le bouton de droite sur le nom de la

classe dans l'onglet « Project »

S Priactiviteslava
B@ Source Packages
¢ =3 org.diderot,actt

#-[D Test Packages
L3 Libraries
(-8 Test Libraries

e enUe. java

Qpen

Run Filz
Debug File
Cut

Copy
Paste

Add

Delete

Save As Template, ..
Find Usages
Refackor

Rewverse Engineer...
Tools

Properties

Maj+Fé
Chrl+HMaj+F5
Chrl+
Chrl4+C

Supprimer

Alt+F7

I v Veérifiez que vous n'obtenez aucune erreur de compilation

version 3.2 - Juin 2007 - Génaél VALET — Reproduction interdite
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: Output - PrjActiviteslava (compile-single)

init:

deps-jar:

compile-single:

EUILD STUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

c. Exécution de la classe
La classe possédant une méthode « main », il est donc possible de I'exécuter. Il existe 2 méthodes pour
exécuter une classe :

® Sans arguments

® Avec des arguments passés en parametres qui seront stockés dans le tableau de String nommé
«args »

vy Pour une exécution sans arguments, utilisez la touche Maj+F6 ou cliquez a droite |
sur la classe puis « Run File » |

La fenétre « Qutput » en bas de I'écran renvoie toutes les informations d’exécution, y compris les
différents appels a « System.out.printin »

: Qutput - PrjActiviteslava (run-single)
init:

deps-jar:

compile-single:

run-single:
Bienwvernuae dans 1l'univers Jawva

BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)
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d. Exécution du projet avec passage d’arguments

vy Pour une execution avec passage d’arguments, il suffit d’afficher les proprietes du
projet : Clic droit sur le projet dans I'onglet « Project » et clic sur « Properties ». Clic
sur « Run » et saisie de la classe principale « Main Class » et des arguments

El Project Properties - PrjActivites.) St P g Eees arg.diderat, ackl,Biernvenue Browse, .,

Cakegaories: Arguments: ok kaba bk buku
poe @ SoUrces
@ Libraries Warking Directary: Browse, .,
= @ Build
I S Campiling WM Options:
@ Packaging (e.g, -¥ms10m;)

- @ Docurmenting

I v Ensuite, pour lancer I'exécution du projet, clic droit sur le projet puis « Run Project »

A I’exécution, Netbeans génére la sortie standard « Output - PrjActiviteslava »

: Outpukt - PrjActiviteslava (run)

init:

deps-jar:

compile:

rumn:

Les argquments passés en paramétres sont

toto
tata
titi
tuty

EUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

C.2. Construire un exécutable Java (Jar)

L'idéal lorsqu’un programme est fonctionnel, est de pouvoir en faire un programme autonome pouvant
s’exécuter a I'extérieur de I'IDE. Pour cela, Java utilise des formats de fichiers jar (Java Archive). Ces fichiers
contiennent les classes (.class) compilées sans les fichiers sources (Bien qu’il soit possible de les inclure).

Ay Pour créer un fichier .jar exécutable, il déterminer les fichiers qui doivent étre inclus |
dans l'archive. Ce processus est automatique pour Netbeans. Il vous suffit de |
cliquer a droite sur le nom du projet et de choisir « Build project » |
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Un fichier est alors crée dans le sous répertoire « dists » du projet

fdresse () DnYPedatinfolprog) Javah ackivibes| Prifctivites1avy 2l dist W a Ok
Mom Tai...  Twpe Date de modification
Gestion des fichiers = &l Prifctivites 1ava.jar Z¥o Fichier Mokia Applic...  06/06/2007 11:46
README.T®T 2Ko Motepad++ Document  06/06/2007 11:46

‘_3 Créer un nowveau dossier

&M Puhlier re dnssier sor e wieh

vy Pour exécuter cette nouvelle application, ouvrez une invite de commande et
déplacez-vous dans le répertoire contenant l'archive et tapez :

java —jar PrjActivitesJava.jar argl arg2 arg3

Le programme s’exécute et renvoie la sortie standard vers I'invite de commande.

C.3. Tri de tableau

L'objectif de cette activité est la mise en ceuvre d’un tri de tableau d’entiers selon la méthode du
minimum. Le tableau d’entier sera déclaré en Java de la maniéere suivante :

|int [ ] tableau = { 12, 3, 7, 5, 1, 14, 2, 20, 4} ;: |

La recherche du nombre min s'effectue d'abord

12 1 1 1
3 3 2 2 sur tout le tableau, puis sur ce méme tableau
7 7 7 3 diminué d'un élément. Si cette recherche est
5 5 5 5 4 fructueuse, le programme effectue la permutation
avec l'élément pointé par la fleche. L'opération
> 12 12 12 _ _est renouvelée jusqu'au dernier élément du
14 14 14 14 Partie du tableaw ol
s'effectue la tableau.
2 - 2 - 3 7 >' recherche du
imimum
20 20 20 20
4 4 4 4
>4

v Créez une classe nommeée « TriTableau » et « TestTriTableau » permettant de
résoudre de probléme. Le programme doit afficher le tableau trié par ordre
croissant. Le diagramme UML suivant vous indique les méthodes et champs des 2
classes a créer

La classe « TriTableau » contient différentes méthodes (operations) dont le role est décrit dans la
documentation disponible a I'adresse suivante : http://gita-server/java
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public void main( String args[0.

_ TriTableau
TestTriTableau { From act3 )
{ From act3 }
Attributes
Attributes private int tab[0..*]
Operations

1) public TriTableau( int tableau[0..*] )

Operations

public void trier( )
public void permuter( int n, int p )
public int minimum( int debut )

C.4. Héritage et classes abstraites : Forme, Ellipse, Cercle

Forme
{ From actd }

Attributes

Operations
public double calculeSurface| )

public double calculePernimetre( |

1

Ellipse
{ From actd }

Attributes
private double a

private double b

Cperations

public Ellipse( double a, double b}
public double calculePerimetre( )
public double getAf )

public void setA( double a)

public double getB{ )

public void setB( double b )

i

Cercle
{ From actd }

Attributes

Operations

public Cercle( float d )

b. Création des classes Forme, Ellipse et Cercle

a. Objectifs

L'objectif de cette activité est de mettre en évidence
l'utilisation de [I'héritage et notamment des classes
abstraites afin de définir un modele de classe générique
pouvant étre réutilisé par les classes enfants.

Sur le diagramme ci-contre, on peut voir que la classe
Forme est abstraite (En italique) car elle défini 2 méthodes
abstraites :

u calculeSurface( )

u calculePerimetre( )

Ces méthodes ne seront implémentées que dans la classe
Ellipse. Cette classe défini 2 dimensions a et b représentant
les dimensions de I'ellipse

La classe Cercle étant un cas particulier d’ellipse ( a=b), on
réutilisera le constructeur de la superclasse Ellipse pour
instancier les objets.
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I vf Créez les classes Forme, Ellipse et Cercle en respectant le diagramme UML ci- ‘
dessus.

I v Créez une classe de test appelée TestFormes afin de tester les différents calculs ‘

c. Création de la classe Rectangle et Carre

I “/f Creez sur le méme modele les classes Rectangle et Carre.

d. Pour aller plus loin

En examinant le code de Rectangle et Ellipse, on constate qu’il y a du code redondant pour la gestion des
dimensions a et b de la forme. Comment prendre en considération le fait que les formes Ellipse et
Rectangle sont des formes qui n’ont que 2 dimensions ?

“fy Réponse :

I f@ Mettez en ceuvre la solution

Pour vous aider, quelques rappels de mathématiques :

Aire de I'ellipse

Périmétre de I'ellipse

1
P=2-m- E-(a2+b2)



Java - Activités pratiques

C.5. Agrégation : Gestion d’albums musicaux

a. Objectifs

Créer des classes permettant la gestion d’albums de musique. Les relations d’agrégation entre les
différentes classes sont représentées dans le schéma ci-dessous :

Piste dure Duration
o
n=*
contient
Album

On consideére les points suivants :
® Chaque piste d’un album a une durée
® Chaque album contient de 0 a n pistes
® | 3 classe Piste sera capable de renvoyer la durée du morceau

® | 3 classe Album sera capable de calculer la durée totale de I'aloum

b. Classe « Duration »

La classe Duration permet de stocker la
durée d’une piste et d’additionner deux
Attributes durées. En effet, les méthodes add et
subtract sont sans doute les plus
intéressantes de la classe.

Duration

private int hours
private int minutes
private int seconds

SESBHE La méthode add est capable d’additionner la
durée de l'objet courant avec celle passée
en parametre. Le résultat de I’addition est
renvoyé par la méthode.

public Duration( )

public Duration( int theHours, int theMinutes, int theSeconds )
public Duration( int totalSeconds )

public int getHours( )

public int getMinutes( )

public int getSeconds( )

public int getTotalSeconds( )

public Duration add( Duration aDuration )

public Duration subtract( Duration aDuration )

public String toString( )

private String padLeadingZeraf( int number )
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vf Créez la classe Duration ainsi qu’'un programme de test appelé TestDuration ou
vous pourrez veérifier le bon fonctionnement de la classe .La documentation
complete de la classe est a I'adresse : http://gita-server/java |

c. Classe « Piste »

Piste
{ From act5 }

Attributes
private String nom

Operations
public Fiste{ String nom, Duration duree )

public void setMom( String nom )
public void setDuree( Duration duree )
public String getMom( )

public Duration getDuree( )

La classe Piste ne pose pas de difficulté particuliere. Elle se
contente d’encapsuler les données nécessaires avec des
méthodes « accesseurs de données » (get et set).

I J@ Créez la classe Piste. Aidez-vous de la documentation sur http://gita-server/java

d. Classe « Album »

Album
{ From acts }

private String nom
private String formation
private int dateDeSartie

Attributes

Operations

public Album( String nom, String formation, int dateDeSortie, Piste listePistes[0..*] )
public void setMom( String nom )

public void setFormation( String formation )

public void setDateDeSortie( int dateDeSortie )
public void setlListePistes( Piste listePistes[0..*] )
public String setMom( )

public String getFormation( )

public int getDateDeSartie( )

public Piste[0..*] getlListeFistes( )

public String toString( )

public Duration calculeDuree( )
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La classe Album ne pose pas trop de probléme de conception. La méthode la plus délicate est sans doute la
méthode calculeDuree dont le role est d’additionner les durées de toutes les pistes et de renvoyer un objet
« Duration » représentant la durée totale de I’'album.

La méthode toString() est censée renvoyer une chaine de caractére donnant cet affichage :

Album : Brand new day

Nom de l'artiste : Sting

Duree totale : 00:48:49

Piste No 1 : A thousand years (00:05:57)

Piste No 2 Desert rose (00:04:406)

Piste No 3 : Big lie small world (00:05:05)

Piste No 4 : After the rain has fallen (00:05:04)
Piste No 5 Perfect love...gone wrong (00:05:25)
Piste No 6 Tomorrow we'll see (00:04:47)

Piste No 7 Prelude to the end of the game (00:00:19)
Piste No 8 Fill her up (00:05:37)

Piste No 9 : Ghost story (00:05:29)

Piste No 10 : Brand new day (00:06:20)

vy Creez la classe Album en respectant le cahier des charges. Doc sur http://gita-
server/java

e. Classe « TestAlbums »

vfj Créez cette classe dont le code source est le suivant. Téléchargeable sur http://gita-
server/java/TestAlbums.java

D:\Peda\info\prog\Java\activites\PrjActivitesJava\src\org\diderot\act5\TestAlbums.java

1 package org.diderot.acth;

2

3 import javax.swing.*;

4

5

6 public class TestAlbums {

7

8

9 public static void main ( String args[] )

10

11 {

12 Piste[] malListe = {

13 new Piste ("A thousand years" , new Duration(0,5,57)) ,

14 new Piste ("Desert rose™ , new Duration(0,4,46) ) ,

15 new Piste ("Big lie small world" , new Duration(0,5,5)) ,

16 new Piste ("After the rain has fallen" , new Duration(0,5,4)) ,
17 new Piste ("Perfect love...gone wrong" , new Duration(0,5,25)) ,
18 new Piste ("Tomorrow we&apos;1ll see" , new Duration(0,4,47)) ,
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19 new Piste ("Prelude to the end of the game" , new Duration(0,0,19)) ,
20 new Piste ("Fill her up" , new Duration(0,5,37)) ,

21 new Piste ("Ghost story" , new Duration(0,5,29)) ,

22 new Piste ("Brand new day" , new Duration (0, 6,20))

23

24

25 i

26

27

28 Album monAlbum = new Album ( "Brand new day" , "Sting" , 1999 , maliste);
29

30 System.out.println (monAlbum) ;

31

32 }

33 }

34

C.6. Agrégation et Collections : Gestion de compte bancaire

a. Objectifs

L'objectif de cette activité est la maitrise de la relation d’agrégation entre 2 classes en utilisant une
collection. Ces relations « navigables » définissent plusieurs agrégations entre les classes CompteBancaire,
NumeroCompte et Operation.

CompteBancaire
{From actd }

Attriburte 5
private double soldeDepart

private String idClient

COperations
public CompteBancaire( String idClient )

public CompteBancaire( String idClient, NumeroCompte numero ) Operatiun

public CompteBancaire{ String idClient, NumeroCompte numero, Operation ops[0..7] ) {Fram actf }

public NumeroCompte getMumeroComptef )
public double caleulSolde( ) 0= private String description

public void erediter] WDate date, double montant, String description ) " ] private double montant

Attributes

public void debiten VDate date, double montant, String description ) - operations

. . - ) Operations
public vaid supprimer Cperation ap ) public Operation{ double montant, WYDate date, String description )

publie void add( Operation op ) public Operation{ double montant, VDate date, String description, VDate valeur)

public [terator operations{ ) public WDate getDate( )

public void setDate( WDate date )
numero public double getfontant] )
public void setMaontant] double montant )

public String getDescription{ )

NUI’I’IB[UCDmptE public void setDescription( String description )
{From actd } public String toString( )
ublic boolean isCredi
Attributes 7 )

public W¥Date getWaleur )
public void setWValeur WDate valeur )

package int numBangque

package int numGuichet

package long numCompte

Cperations
public NumeroCompte( )

public NumeroCompte( String noCompte )

public NumeroCompte( int numBangque, int numGuichet, long numCompte )
private int calculeCleRib{ )

public int getNumernnGuichet] )

public int getNumemBanque( )

public long getMumeroCompte )

public String toStringl )

b. Classe « NumeroCompte »

Le code source et la doc de cette classe sont fournis sur http://gita-server/java
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c. Classe « Operation »

Cette classe est chargée de gérer une opération bancaire qu’elle soit au crédit ou au débit.

“f Codez la classe Operation en respectant le cahier des charges (Documentation de
la classe)

d. Classe CompteBancaire

Sans doute la classe la plus complexe, la classe « CompteBancaire » permet de:
® Ajouter et supprimer des opérations
m Créditer ou débiter

® Calculer le solde du compte

e. Gestionnaire de comptes bancaires : Classe ComptesManager

Afin de garantir qu’aucun compte bancaire ne puisse étre dupliqué ou ne puisse avoir un numéro de
compte existant déja, on choisit de créer une classe capable de gérer la création des comptes et leur
unicité. Ce modéle de conception (Design Pattern) s’appelle le « Singleton » :

instance

1

ComptesManager
{From actl }

Altributes
private CompteBancaire comptes[d.."]

Cperations
private ComptesManagen] )

public Comptesianager getlnstance( )

public CompteBancaire creerCompte{ String idClient, numero, Operation ops[0..7] )

public boolean existe{ numero )

Dans notre cas, le seul moyen de créer un compte bancaire est d’obtenir une instance du gestionnaire en
passant par la méthode « getinstance() ». Cette instance sera unique a chaque appel a cette méthode.

ComptesManager manager = ComptesManager.getlnstance () ;

Ensuite, il est relativement facile d’appeler la méthode « creerCompte(....) » pour créer un nouveau
compte :

ComptesManager manager = ComptesManager .getlnstance () ;
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Operation [] 1listOps = {
new Operation (6412.0,new VDate(1,1,2007), "VIREMENT"),

new Operation (-123.4,new VDate(1,1,2007), "Courses Auchan"),

new Operation (-4245.12,new VDate(2,1,2007), "Impots")
}i

NumeroCompte numero = new NumeroCompte (30004,376,123456789) ;

CompteBancaire cptl = manager.creerCompte("123123645", numero, listOps);

vf Créez la classe « ComptesManager » en respectant le cahier des charges. La
documentation compléte est dispo sur http://gita-server/Java

f. Test de I’ensemble

Il faut maintenant créer un programme de test permettant de valider I'ensemble des classes. Ce

programme devra créer un compte bancaire, ajouter des opérations au crédit et au débit et afficher le
solde du compte.

I “f) Creez la classe principale « org.diderot.act6.Main » et validez les classes.
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